Teknisk Rapport: LSOS — Ett hallbart
ekosystem i rymden

Av elever i arskurs 6 fardala skola
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Idébeskrivning

LSOS (Life-Sustaining Orbital Station) 4r en rymdstation som vi designat for att vara ett
hallbart och sjdlvforsorjande ekosystem. Vi har kombinerat 16sningar fran teknik, kemi, fysik
och biologi for att skapa en station som stodjer liv i rymden i upp till max tre manader.
Rapporten beskriver hur tekniska 16sningar integrerats med vetenskapliga principer och
kopplas till centrala begrepp.

Beskrivning av LSOS — Teknik och vetenskap i symbios
1. Vattenkretsloppet

Losning:

Vattnet pa LSOS cirkulerar i ett slutet system. Genom tekniska system som pumpar och
ledningar transporteras vatten for olika behov. Atervunnen vitska fran luftens kondens och
filtrerat urin anvénds for att vattna véxterna.

Tekniska system:

o Pumpar och ledningar: Bygger pa teknik och fysik dir mekaniska rorelser skapar
tryck och flode.

o Filtreringssystem: Teknik som separerar vatten fran orenheter med hjilp av kemi
(exempelvis aktiva filter och adsorption).

Teknik: Hur tekniska system som vattenrening och pumpar designas och anvénds.
Kemi: Vattnets kretslopp och filtreringsmetoder.



e Fysik: Tryck och fléde i slutna system.

2. Syreproduktion

Losning:

Vixter integrerade i stationens viggar fungerar som ett tekniskt och biologiskt system for
syreproduktion. Genom fotosyntes omvandlas koldioxid till syre. Vid behov anvénds
syrgastankar som reserv.

Tekniska system:

o Syre Tankar: Ett exempel pa lagringsteknik som bygger pa fysikaliska principer om
tryck och volym.

o Integrerade viggar: Viggarna dr designade for att skapa en balans mellan vixter och
luftflode.
Teknik: Design och funktion hos system for syreproduktion.
Biologi: Fotosyntesens roll i kretsloppet.
Kemi och fysik: Gasers egenskaper och lagring.

3. Energiforsorjning

Losning:
Energiforsorjningen bygger pa tva tekniska system:

e Solceller som omvandlar solljus till elektricitet.
e Ett uran batteri som fungerar som reservkraft och driver huvudmotorn.

Tekniska system:

Solceller: Designade med halvledarmaterial for att maximera energiomvandling.
Kirnenergi: Uranium batteriet anvander teknik och kemi for att hantera den
kontrollerade fusionen av uranatomer.

e Teknik: Design och anvindning av fornybara och stabila energikallor.



Fysik: Energiomvandling och hallbar energianvindning.
Kemi: Atomstruktur och reaktioner vid kdrnenergi.

4. Avfallshantering

Losning:
Avfallet hanteras genom separerade tekniska system:

Fast avfall (bajs) omvandlas till godsel som anvénds for véxter.
Flytande avfall (kiss) filtreras och ateranviands som vatten till tanken.

Tekniska system:

Toalettsystemet: Anvinder tryckteknik for att separera avfall i olika ror.
Komposteringsenhet: En teknisk 16sning som utnyttjar biologiska processer for att
bryta ner organiskt material till ndringsdmnen.

Teknik: System for att omvandla avfall till resurser.

Biologi: Nedbrytning och dtervinning i ekosystem.

Kemi: Separation av &mnen och deras anvandning i kretslopp.

5. Mat och forvaring

Losning:
Maten pa LSOS ir frystorkad och forpackad i MRE (Meal Ready to Eat). Den vdrms enkelt
upp med varmt vatten. Kénsliga livsmedel och utrustning forvaras i en kylmodul.

Tekniska system:

Frystorkning: En avancerad teknik som bevarar matens naringsdmnen genom att ta
bort vatten.

Kylsystem: Anvénder fysikens principer om virme och kyla genom komprimering
och expansion av gaser.

Teknik: Utveckling av hallbara 16sningar for livsmedelsforvaring.
Kemi: Processer for att bevara mat och forhindra nedbrytning.
Fysik: Varmeoverforing i kylsystem.




