RS

(Rymdskrotssamlaren)

skapare: Alve Johansson, Neo Friberg och Milia Mesch

Hallestad skola



Overgripande idé

Vi har framst fokuserat pd att l6sa ett stort fromtida problem inom rymdteknik,
namligen rymdskrot. Med rymdskrot menar vi alla artificiella partiklar som
kommer frén vara rymdskepp och satelliter. De har partiklarna ar ett stort
problem eftersom de cirkulerar runt jorden med en hastighet p& ca 28 000
km/h och nar partiklar har en s&dan hastighet kan éaven partiklar med en
diameter mindre &n 1 centimeter gora stor skada. NASA héller koll pd ett stort
antal men inte alla.

Va&r rymdstation kommer att forséka fédnga in rymdskrot med alla storlekar Vi
kommer gora detta genom en krokarmskonstruktion. Armen kommer samla in
skraopet som sedan skickas ut, ner mot jorden i en tajt omloppsbana som
kommer resultera i att skrdpet brinner upp i atmosfaren.

For en 6kad sdkerhet pd rymdstationen kommer rymdstationen vara indelad i
fyra olika lufttata sektioner med luftslussar som vid nddfall kan stangas. Varje
sddan sektion kommer ocksd att ha en reservtank med syre.

For ott hjdlpa astronauterna att ha det trevligt sé far alla ta med ett personligt
foremdl som ett instrument eller en bild av deras familj. De kommer ocksé ha
tillgdnag till ett hobbyrum dar de kan umgds. Men for att astronauterna inte
ska g& varandra pé nerverna kommer de dven att ha tillgdng till egna privata
utrymmen dar de dven sover.

Tekniska losningar

For att l6sa de tekniska problem som uppstér pd rymdstationen sé har vi bédde
anvant redan fardiga konstruktioner frdn den internationella rymdstationen
(ISS). Men vi har ocksd kommit p& egna designer.

Formen

Valet av form p& rymdstationen ar framst baserat pé tre saker. Férst och
fromst s& har vi forsokt att inte blotta ndgra hérn med en vinkel mindre an 90
grader, eftersom sddana horn latt skadas. Sedan sé& ar formen ocksé
anpassad for att kunna inhysa ldnga men inte speciellt djupa tankar for
skrapet. Tankarna ar avlénga eftersom skrapet kommer att vara utspritt ldngs
armen och daé inte s& koncentrerat pd en plats. Rymdstationen ar ocksé



utformad som ihopsatta tuber for att latt kunna skickas upp med flera
rymdraketer for att sedan sammanfogas i rymden. Den speciella formen som
rymdstationen har i sjalva ytterringen ar utformad sé att dess armar ska
kunna skopa in rymdskrotet effektivt. Just den formen kom vi from till genom
att experimentera oss fram.

Insamling av rymdskrot

For att samla in rymdskrot har vi designat en egen armlik struktur som ar
designad for att ha s& mycket area som mojligt men dndd kunna effektivt f& in
rymdskrotet i sjalva rymdstationen. For att det ska vara méjligt att fdnga in
allting med hjalp av armarna kommer hela stationen att snurra i en lég
hastighet eftersom de dé kan fdnga allt rymdskrot i en cirkuldr form runt om
den.

Armarna ar byggda kring strukturer av trianglar dé den ér den
stabilaste formen. Det behdvs eftersom armarna har tre leder for att
kunna vika ihop sig och pd& sé satt trycka in rymdskrotet i sjalva
stationens tankar. | lederna sitter mekaniska kolvar for att géra det
mojligt att vika ihop armen utan att férsémra stabiliteten avsevart.
Krafterna som péverkar armarna ar enorma men tack vare att
rymdstationen gér i en omloppsbana runt jorden sé féljer den med
rymdskrotet den samlar vilket minskar hastigheten som rymdskrotet slér
in i armarna med.
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Nar det har kommit in tillrackligt med rymdskrot i tankarna for att uppnd den
dnskade volymen pd& rymdskrotet som skickas ner s& komprimeras det med en
press till stora block. De har blocken transporteras sedan in i mitten av
rymdstationen med hjdlp av en slags rals. Nar de val har kommit in i mitten sé&
placeras de in i en katapultlik struktur som skickar ner blocken i en tajt
omloppsbana runt jorden fér att brinna upp i atmosfaren.

Energi

For att driva alla de system som anvands pd& rymdstationen sGsom att skapa
syre s& har solpaneler placerats pd baksidan av de armar som tidigare
beskrivits. Dessa solceller ar skyddade dar de sitter samtidigt som de &nda ar
placerade tillrackligt dppet for att generera mycket strom. De ar placerade
som visas pa& bilden nedan.

Blaa linjer markerar
solceller.
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Syretillforsel

For ott l6sa syretillforseln pd vér rymdstation kommer vi aott anvdnda ungefar
det systemet som ISS anvdnder, d& vi anser att det inte har stor
forbattringspotential med dagens teknik. Systemet fungerar genom att via
elektrolys frigdéra syreatomer frén vattenmolekyler. Vattnet som anvands
kommer bd&de frdn vatten som transporterats upp till rymdstationen men
ocksd frédn tanken med rent vatten som renats via reningssystemet. |
elektrolysen bildas ocksé vate, detta gér d& igenom en process som
tillsommans med koldioxid bildar vatten och metan. Metanet kommer vi till
skillnad fr&n 1SS ta reda p& genom att spara det i mindre tankar for att sedan
anvanda som bransle till rymdstationens motorer. Vattnet gér daremot genom
reningssystemet och sedan ut i vattentanken for &teranvandning.

Vatten

Vattentillforsel p& en rymdstation ar ett stort problem, for att [&sa detta galler
det for rymdstationen att vara sé effektiv som mojligt(alltsd kunna
&teranvdnda s& mycket vatten som mojligt). Detta ar dock svart eftersom
vattnet ocksd anvdnds for att skapa syre. For att optimera systemet s& mycket
som mojligt s& dteranvdnds nastan allt vatten i urin, svett och avforing, detta
9dr sedan genom ett reningssystem som renar vattnet och sedan skickar det
vidare till en vattentank for rent vatten. Den tanken befinner sig i utrymmet
som heter livssystem

Avfall

Avfallet i form av gas har vi nast intill forintat dé vi dteranvander alla olika
overskottsgaser, men det fasta avfallet kvarstér. Fér att géra sig av med
engdngsplaster och annat material som inte gar att dteranvanda finns det
helt enkelt ett system som later astronauterna ldmna in avfallet i rymdskrot
tanken. VAl i tanken komprimeras det med det andra skrdpet och skickas ner
mot jorden for att brinna i atmosfaren.



Sociala, underhaéllningsbehov och malgruppsanalys.

| detta segment gar vi igenom vaéra idéer for att f& astronauterna att maé bra,
det &r har vi har tagit mest hjdlp av mélgruppsanalysen. Vi har intervjuat
klasskamrater som bott med andra personer, i deras fall s hade de bott med
sina syskon. Det som vi fick ut ur detta var att de ville ha tillgdng till ett enskilt
utrymme. Utrymmet skulle lite mer specifikt vara ett litet krypin. Vi kom d& from
till att deras sovplatser skulle kunna vara privata genom att goéra dem till fyra
kapslar. Kapslarna ger astronauterna ett utrymme att vara lite ensamma utan
att behéva anvanda sarskilt mycket utrymme genom att ge dem helt egna rum.




Designen blir kompaokt med dem i rad som i fig1 eller sammansatta i en fyrkant
som fig 2. Vi kom fram till att de utnyttjor utrymmet som finns battre om de ar
satta som i fig 2. Kapslarna ar dven ganska sma, detta minimerar utrymmet
som kapslarna tar upp. Med dessa saker borde de fa kdnslan av ett privatliv.
Vi har ocksd kommit p& planer att astronauterna skulle kunna fé ta med ndgot
rimligt objekt frén jorden som underhallning eller som motivation. Exempel ar
ett instrument, ett rollspel eller ndgot med emotionellt varde.

Sov Kaplslar Toalett

Sov Kaplslar

Sovsalen

Man kan dock inte bara sitta i sin kapsel eller spela ett instrument som man
potentiellt tagit med, pd grund av detta ska astronauterna ha tillgdng till ett
delot hobbyrum dar de far spendera sin fritid. Sokerna som de kan f& gora i
hobbyrummet kan variera fran att spela spel (digitala eller fysiska), kolla p&
filmer, lGsa bocker eller helt enkelt umgds med de a stronauternao.
Stolarna och soffan har spannen som gér att man cOstob fost sig sjalv.

Hobbyrum

Design

Rymdstationen ar designad for att uppnd ménga olika mal men de framsta
malen ar foljonde den ska vara optimal for att samla in rymdskrot, kunna
inhysa de fyra astronauterna och den ska kunna bedriva forskning pd olika
plan. For att l6sa dessa utmaningar sé& har vi tagit hjalp av ménga olika
hjalomedel, bland annat s& har vi gjort en malgruppsanalys for att ta reda pd
hur astronauterna skulle péverkas av att leva s& trdngbott och hur man ska
motverka att de gér varandra pé nerverna. | mélgruppsanalysen vi gjorde s&



bestod populationen av véra klasskompisar och vénner som bor eller har bott
med sina syskon i ett trdngt rum.

alltsd s& anvander vi b&de tak och golv for att bygga rum som ar lagre i tak
men andaé fér plats med en stor sdng och egna féremal. Gallande férvaring av
diverse grejer som behdvs b&de for astronauternas valmaéende men ocksé
reservdelar till stationen s& kommer dessa att férvaras i forvarings utrymmena
Pd& ritningen men ocksa i korridorerna.



For att astronauterna ska kunna bedriva forskning om hur soker pd&verkas i
rymden s& ar stationen utrustad med tva lab och en luftsluss. Labben finns
dar fér att astronauterna ska kunna férbereda saker for att sedan ta ut
genom luftslussen och sedan testa dem i rymden. Luftslussen har framfor allt
tvé syften, den finns till for att kunna bedriva forskning om hur saker pé&verkas
i rymden men ocksa for att laga eventuella fel som kan uppstd pd sjdlva
rymdstationen.
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For ott effektivt kunna samla in rymdskrot bygger rymdstationen p& en ganska
enkel princip med fyra armarna som ser ut som krokar. De ar till for att fédnga
in rymdskrotet och sedan “skopa” in det i rymdstationen.

Nar rymdskrotet ska skickas ner frédn rymdstationen for att brinna upp i
atmosfaren s& kommer de att slungas ivag av en katapultlik struktur. Denna
kommer fungera genom att de smaé blocken slungas ner med hég hastighet.
P& somma stalle kommer det ocksd finnas en luftsluss dar inkommande
rymdskepp kan docka.

Process och brainstorming av RS

sjalva idén med att samla rymdskrot kom vi p& ndstan direkt. Eftersom vi kom
pd idén nastan direkt s& ar véra tidigaste skisser Gven dem om att somla
rymdskrot.

armarna var ratt annorlunda

det fanns tre
och uppfdngare
natet strackte
sig mellan
armarna




designen blev snabbt mer lik
den nuvarande designen
med fyra armar som ar
formade som krokar.

Detta ar i stort sett den fardiga ritningen i
och med att den har den speciella formen.

Det har liknar den forra bilden
fost g




Detta ar den fardiga ritningen av insidan av rymdstationen och visar vilka rum
som ska befinna sig vart och den
borde ge lite mer info om vara idér

Detta ar en bild av
stationen som
inte visar insidan
och istallet visar
den i helbild frédn
utsidan.




Nar vi gjorde modellen s& borjade vi

med ett “skelett”. skelettet var gjort av
orilloinnar och glasspinnar. Den biten vi
gjorde forst var ett par fjardedels bitar
som vi sedan satte ihop till en “cirkel” som
fungerar som basen till resten av
projektet. Runt alla hérn av strukturen
byggde vi de har cirkelformerna som blev
basen till de yttre vdggarna av stationen.
Vi byggde de yttre vdggarna ett segment
i taget, det sista segmentet ar till och med
borttagbart.




Till sist s& satte vi dit armarna och aluminiumfolien.

Modellens bottenyta ér 0.5 meter i enlighet med kraven for projektet.



Reflektion

Vi tycker att sjdlva arbetet gick ganska bra. Vi bérjade gora ritningar sé snart
vi fétt reda pd att vi skulle vara med. Rymdstations idén tog snabbt form och
ritningen blev klara ganska snabbt. Darefter bérjade vi bygga modellen
ungefar dé saé tillslot en till elev och vi blev de som stér pd forsattsbladet. Frén
bdrjan hade vi tankt oss att méla modellen i silver men pé grund av lite
tidsbrist s& hann vi inte detta. Hela arbetet har tagit ganska l&ng tid och kravt
mycket kraft men trots det sé& ar vi ndjda. Framfor allt sé har sjalva byggondet
0dtt valdigt bra pd sé satt att vi kommit fromat fort.

Skisser

Har finns helt enkelt alla bilder pd ritningarna som vi gjort.















